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1. INTRODUGCAO

O presente Laudo Técnico, destina a apresentacdo de informacdes socioambientais da
ampliacéo do Projeto Aguszul Fase 2.85 MTA, de propriedade da Bemisa Mineracdo Agua
Azul, que opera no municipio de Agua Azul do Norte PA.

Tem como objetivo atender ao item 3db TERMO DE REFERENCIA PARA
ELABORAC}AO DE RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL i RCA E PLANO

DE CONTROLE AMBIENTAL i PCA VISANDO A AMPLIACAO DO PROJETO

AGUA AZUL PARA EXPLORACAO DE MINERIO DE OURO i 2.85 MTA,
estabelecidpela Notificacad\®.: 210018GEMIM/CMINA/DLA/SAGRA/2025.

Os arquivos digitais utilizadosa elaboracao do lau@éstao apresentados em anexo no formato

shapefilee imagens rast@stdoem sistema de referéncia geodésica SIRGAR)
2. LAUDO TECNICO CONSOLIDADO

2.1.Informag0bes solicitadas no Iltem 3.4
2.1.1.Informag0des solicitadas no Iltem 3.4.1
2.1.1.1.Poligonais Minerarias (ANM)

O projeto AGZ teve inicio com a fase de operacédo da lavra experimental com uso de Guia de
Utilizacao (GU), denominada Fase G830 KTA, passando para a Fase 1 referente a operagéo
com base na Portaria de Lavra 698 publicada no DOU em 30/06/2025, padugéprde
producdo de 200KTA, com a atual proposta de ampliacdo de sua producdo, denominada Fase
Industrial com a producéo de 2.85 MTA.

Todas as atividades do referido empreendimento, em suas 3 fases acima descritas, estao restrita
a area da poligonal mineréaria correspondente ao pro@dsbb 850.492/2007 conforme
mostrado n&igura2.1 a seguir.

€® CERN 5
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Figura 2.1 - Poligonal Mineraria correspondente ao processo ANM 830.492/2007

550800 554200 557600 561000

9244200
9244200

= "Ré‘(—yu mento,De)'avraiss p i
e % VAGUaYAZuI e
[dolNorite]

9241100

;
i

9238000
9238000

550800 554200 557600 561000

DIREITO MINERARIQ ANM N° 850.492/2007 E E Area Diretamente Afetada (ADA) / 3 7 \\\
ADA DO PROJETO AGUA AZUL - 2.85 MTA -
ALVO ABELHAS Processo ANM n° 850.492/2007
Fase: Requerimento de Lavra ;
Universal Transverse Mercator (UTM) /
SIRGAS 2000 / UTM zone 22S /
0 1 2km |
\
1:100.000
Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025)
Data: 03/12/2025 (’ CERN
Autor: Matheus L. Sereea *

2.1.1.2.Localizagédo do empreendimento em relagcdo a Unidade de Conservagéo
(UC)

As areas de protecdo ambiental, implementadas como Unidades de Conservacdo (UC),
apresentarse como principal ferramenta para a conservacao da natureza, protegendo espécies,
recursos genéticos e paisagens, bem como, garantindo areas para pesquisa eiéatificio
ambiental, recreacao e ecoturismo (BUTCHA®®L, 2010).

A Lei Federal 9.958/2000 institui o Sistemas Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) e
estabelece os critérios para a criagdo dessas areas de protecao. O SNUC foi concebido com

objetivo de potencializar o papel das unidades de conservacdo, de modouplanejadas

€® CERN 6
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e administradas integradamente, assegurando que amostras significativas e ecologicamente
viaveis de populagbes, habitats e ecossistemas estejam adequadamente representadas n
territdrio nacional e nas aguas jurisdicionais.

O Projeto Agua Azul Industrial ndo esta inserido em nenhuma Unidade de Conservacio,

conforme pode ser observadoFigura2.2 a seguir

Figura 2.2 - Areas Protegidas- Unidades de Conservacao
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Data: 03/12/2025 (’ CERN

Autor: Matheus L.

2.1.1.3.Area de Preservacédo Permanente (APP)

A regido do Projeto AGZ possui uma topografia plana, suavemente ondulada, em torno da

elevacéo + 330 metros.
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wBEMISA

Caracterizese por uma densa rede hidrografica, onde as APPs liragaa categorias de APP

H2drica de

Nascentes e

Cc UFigera®.8 a seduig g u a

confor

Esta inserida na bacia hidrogréafica do Alto Rio Agua Azul, também denominado Rio Itacaitinas.

Figura 2.3 - Areas de Preservacdo PermanenteAPP na area do Projeto AGZ 2.85 MTA
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2.1.1.4.Terras Indigenas

Com relacao ao tema Terras Indigenas, regsgtra ocorréncia, ao norte do empreendimento,

da Terra Indigen&ikrin do Cateté com a extensédo de 439 mil hectares, abrangendo areas dos

municipios de Agua Azul do Norte, Maraba e Parauapebas, onde vivem aproximadamente 1800

pessoas de cinco etnias.
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A area de Xicrin do Cateté, localiza a jusante da area do Projeto AGZ, estando separadas por
uma distancia de 15,30n entre seus pontos mais proximos, conforme mostraéiigunea2.4

a sequir.

Figura 2.4 - Localizacdo da Terra Indigena Xicrin de Cateté em relagdo ao Projeto AGZ 2.85
MTA
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Autor: Matheus L. s e o

2.1.1.5.Areas Militares

Pesqui sa r eal i zltdsad/www.ceseachdate.netiduie/Eiglakktaddilo-
Paraareado-estudecom-estradasios-e-AreasProteqgidasTerra fig59 3176621@0 revel a

gue consta, no estado do Para, uma area militar localizada em seu extremo Sudoeste, conforme
mostrado ndrigura2.5 a seguir, nio mostrando qualquer relacdo com a regido de Agua Azul
do Norte.
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Figura 2.5 - Area Militar do Estado do Para
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2.1.1.6.Drenagens
U Caracterizacao Local

{ Bacia Hidrogréafica do rio Agua Azul do Norte
O empreendimento se encontra totalmente circunscrito na bacia do rio Agua Azul, que esta
localizado integralmente no municipio de Agua Azul do Norte (PA), compondekmasizbdo
rio Pium, afluente da margem direita do rio Itacailnas. A rede de drenagesardp canais de
pequeno e médio porte, com regime sazonal marcado pela alternancia entre cheias no periodo
umido e forte reducao de vazdes na estacdo seca. Essa sazonalidade é controlada principalment
pela precipitacdo regional, associada ao climadebpimido de mong¢édo (Am), com chuvas
concentradas entre dezembro e abril e estiagem mais acentuada de junho a agosto.
Do ponto de vista geomorfoldgico, a area inserana Depressdo do Médio Xingu, unidade
pertencente ao Dominio dos Cratons Neoproterozoicos, caracterizada por relevos aplainados,
depressbes interplandlticas e drenagens de padrdo predominantemente aleiddts
condicOes estruturais e climaticas explicam a presenca de trechos perenes e intermitentes na

rede local.
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Em termos de usos da agua, a bacia € representativa do contexto regional do Itacailnas, com
captacdes voltadas a abastecimento humano, pequenas irrigacoes, atividades industriais e
agropecus8ri as, em escala compat? wehredea@en o
drenagem local.

A Figura 2.6 a seguir, apresenta a delimitacdo daslmdias hidrogréficas locais na area
diretamente afetada (ADA). A maior parte do empreendimento esté inserida-hasisstdos
igarap®s da Mina | e da Mina |11 . Esstendo cur s
sido designados neste estudo para facilitar a analise e a compreenséao das relacdes hidrolégicas
A porcéo norte da ADA encontse associada a stacia do igarapé Norte, afluente direto do
igarapé Leste, enquanto uma pequena fracdo ao sul esta vinculada ao igarapé Sul. A rede de
drenagem apresenta tanto trechos perenes quanto intermitentes, cefletegime sazonal

tipico da regido. Os canais perenes concers&amos trechos de maior contribuicdo de area e

em areas de drenagem mais preservadas, enquanto os intermitentes predominam nas cabeceira
e areas de menor aporte hidrico, reforcando a idpciet da sazonalidade pluviométrica no

funcionamento hidrolégico local.

€® CERN 11



BEMISA AGUA AZUL MINERAGAO  S.A. s A
PROJETO AGUA AZUL INDUSTRIAL & 2.85 MTA & ALVO ABELHAS ." BEM IS
ANM 850.492/2007

LAUDO TECNICO AMBIENTAL CONSOLIDADO

Figura 2.6 - Sub-bacias Locais no entorno do empreendimento.

555800 557200 558600 560000 561400

9244200
9244200

AgualAzul)
do

9242800
9242800

9241400
9241400

555800 557200 558600 560000 561400

SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS LOCAIS | ©  Nascentecadastrada

[ Nascente nao cadastrada
Wl Sub-Bacias Locais
Universal Transverse Mercator (UTM)

SIRGAS 2000 / UTM zone 228 [ Area Diretamente Afetada (ADA)

9 9 e Hidrografia

Intermitente
1:45.000
— Perene
Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025)

Data: 05/12/2025 (‘ CERN

Autor: Matheus L.

1 Cadastramento de Nascentes
Frente a importancia de levantamento e avaliacdo de possiveis impactos do projeto a area, €
fundamental delimitar as areas de preservacdo permanente (APP) relacionadas aos recursos
hidricos. As APPs hidricas consistem em areas no entorno de nascermeseath6 §gua p e |
de |l agoas e reservat- -rios natwurais e artif.i
forma, realizotse o cadastramento de nascentes/surgéncias e a afericdo dos cursos de
drenagem, em regides piéfinidas relacionadas a®rojeto Agua Azul2.85 MTA
apresentando uma breve descri¢cdo das caracteristicas naturais da area.
O inventério de recursos hidricos consistiu na identificagdo dos pontos de surgéncias, em
percorrer o0os cursos dobé8gua, concomitante
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o desenho da drenagem. Durante esse percurs
elementos relevantes aos recursos hidricos, como: presenca de talvegues secos, captacdes d
agua, lagoas e barramentos. Desse modo, € possivel realizar a deliext@gddas APPs
hidricas.

A metodologia empregada no inventario de recursos hidricos teve inicio com uma compilacdo
dos dados topogréficos disponiveis, levantamento de informacdes de estudos ja realizados na
area, obtencdo de base de drenagens do IBGE e levantamento de arruawnesntos/
pavimentadas e ndo pavimentadas.

Por meio da topografia foi confeccionado um modelo digital do terreno (MD$pfthware

ArcGIS PRO, no qual foi possivel entender a dindmica dos escoamentos superficiais,tornando
se uma das formas utilizadas para a definicdo das areas de inspecao.

Outro método utilizado foi a verificacdo das drenagens ja levantadas e disponibilizadas pelo
IBGE, ajustando as mesmas sobre uma imagem de satélite do local. Também foram
consideradas as drenagens e nascentes ja levantadas em estudos anterioresperlinamos

a area.

Apoés a compilacéo de todos os dados obtidos pelas metodologias descritas acima, foi feito um
mapa précampo com as seguintes informagdes: nascentes ja levantadas da area, pontos e locais
de possiveis ocorréncias de nascentes, drenagens da regido, éinditeadde estudo e
arruamentos e vias (pavimentadas e ndo pavimentadas).

O caminhamento foi registrado em rotas georreferenciadas, com o auxilio do GPS eTrex 32 X
Garmim, com precisao estimada de 3 metros, utilizando o sistema de projecdo UTM e o Datum
WGS84, zona 22S, sendo os dados posteriormente transcritosmttardSIRGAS2000, em
conformidade com a Resolucgdo 01/2005 do IBGE.

A classifica-«o de nascentes e ol ho dbé8gua
2012, Art. 1°:

fi X V4 nhscente: afloramento natural do lengol freatico que apresenta perenidade e
d§8 in2cio a um curso dbé8gua; (Vide ADIN

XVIl -ol ho déggua: afloramento natural do |

A diferenciacdo realizada em campo, embasada pelo Novo Cddigo Florestal Brasileiro,

caracterizou como nascente o afloramento natural do lencol freatico que d& inicio a um curso
dé8gua e o ol ho dé8gua o afl or ammaompresentadot ur a
fluxo de 8gua e assi m, n«o formando um cu

incluidas na classificacdo uma vez que foram definidas como areas de protecdo permanente
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através da Acdo Direta de Inconstitucionalidade (ADI) N° 4.903 em 28 de fevereiro de 2018

pela deciséo:
Avii) por maioria, dar interpreta-«o con
fixar a interpreta-«o de que 0s entornos
configuram area de preservacdo ambiental, vencidos o Ministro Gilmar Mendes e, e
parte, o0os Ministros Marco Aur®lio e C8rm

Foram realizadas duas campanhas de campos, em que resultou no cadastro de 06 pontos d
nascentes, 03 barramentos, 05 cavas de ant:i
controle, totalizando no registro de 56 pontos. A primeira campanha foatsaém novembro

de 2021, no dia 28, contemplando a estacdo chuvosa. A segunda campanha ocorreu em julho
de 2025, entre os dias 05 e 10, contemplando a estacao seca.

No Quadro2.1 abaixo, estao apresentadas as caracteristicas das nascentes inventariadas durante

as campanhas.

Quadro 2.1 - Pontos de nascentes registrados na area de estudo
Coordenadas UTM (SIRGAS 2000 22S)

Elevagéo (m)

X | Y
NC 01 559204 9241974 296,732
NC 02 559642 9241772 329,604
NC 03 559475 9242126 299,734
NC 04 559016 9241423 305,000
NC 05 558902 9241332 305,976
NC 06 559676 9241807 330,00

Na Figura2.7 a seguir podse observar a localizacdo das nascentes levantadas em relacdo a

ADA do empreendimento.
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Figura 2.7 - Localizacdo das nascentes em relagéo a area do empreendimento

555800 557200 558600 560000 561400

9244200
9244200

9242800

9242800

9241400

555800 557200 558600 560000 561400

LOCALIZAGAO DAS NASCENTES EM ®  Nascente cadastrada
RELAGAO A AREA DO EMPREENDIMENTO
° Nascente nao cadastrada
Universal Transverse Mercator (UTM) :] Area Diretamente Afetada (ADA)
SIRGAS 2000 / UTM zone 225 f \
o o5 ke Hidrografia | |
!
Intermitente /
1:45.000 Perene
Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025)
Data: 05/12/2025 « CERN
Autor: Matheus L. Soiim—— -

A seguir apresemtse a descri¢cdo das nascentes levantadas em campo.
- Ponto NC 01

Nascente pertencente ao curso dé8gua |l gar a
antropizada, cuja intervencédo, destinada a atividades de pastagem e garimpos, resultou em
alteracdes de seu regime hidrico, passando do regime perene no passadaegang o
intermitente atualmente. Consts#® a regeneracao natural de espécies nativas, formando
manchas de Juquitia. Tratandese de um relevo plano a pouco ondulado ndo existem focos

erosivos.
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Figura 2.8 - Registro fotografico da NC 01

MEC Oy AN, LR { A %;‘
0 :

- Ponto NC 02

Nascente pertencente ao curso dbéb8gua | gar aj
intervencao, destinada a atividades de pastagem e garimpos, resultou em alteracfes de seL

regime hidrico, passando do regime perene no passado, para o regiméeimiermi

- Ponto NC 03

Nascente pertencente ao curso dbéb8gua |l gar
antropizada, com supressao total de sua vegetacdo original para plantagcdo de pastagem.

Atualmente apresenta regime intermitente.
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Figura 2.10- Registro fotogréﬁco da NC 03

~™ %

- Ponto NC 04

Nascente pertencente ao curso dobé8gua |l gar e
antropizada, com supréesgenerakada de sua vegetacao original para plantacdo de pastagem.
Atualmente apresenta regime intermitente. Apresenta em algumas partes de seu entorno, a

regeneracao natural de espécies (seletiva) nativas, formeardinas de Juquirinha.

Figura 2.11 - Registro fotografico da NC 04

- Ponto NC 05

Nascente pertencente ao curso ddéd8gua | gar
antropizada, com supréesgenerakada de sua vegetacgéo original para plantagédo de pastagem.
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Atualmente apresenta regime intermitente. Apresenta em algumas partes de seu entorno, a

regeneracao natural de espécies (seletiva) nativas, formando manchas de Juquirinha.

Figura 2.12 - Registro fotografico da NC 05

.......

-  Ponto NC 06

Nascente pertencente ao curso dbéd8gua | gar ar
antiga intervencéo, destinada a atividades de garimpo, resultou na formacdo de uma cava.
Apresenta ac¥%mul o doé8gua dentr o dagaeodgna@ dur

curso doé8gua ocorre com regime intermitente

06

Figura 2.13 - Registro fotografico da NC
TS I PN W T

No Quadro2.2 a seguiy estdo apresentadas as caracteristicas dos pontos de controle levantados

durante as campanhas de campo.
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Quadro 2.2 - Pontosde controle registrados na area de estudo
Coordenadas UTM (SIRGAS

Ponto 2000 22S) Tipo de ponto
X | Y |

BAR 01 558196 9241958 Barramento
BAR 02 558164 9241992 Barramento
BAR 03 557218 9241484 Barramento
CAG 01 558973 9241829 Antiga cava de garim
CAG 02 558259 9242764 Antiga cava de garim
CAG 03 558760 9242412 Antiga cava de garim
CAG 04 558438 9242576 Antiga cava de garim
CAG 05 559106 9242158 Antiga cava de garim
ACM 01 558005 9241466 Acumul o do8gua em
ACM 02 557932 9241442 Acumul o ddo8gua em
ACM 03 557799 9241459 Acumul o do8gua em
ACM 04 557924 9242715 Acumul o dé8gua em
ACM 05 557205 9241591 Acumul o dé8gua em
ACM 06 557525 9242576 Acumul o dé8gua em

PT 01 558956 9241402 Ponto de controle em talvegue seco

PT 02 558901 9241421 Ponto de controle em talvegue seco

PT 03 558728 9241455 Ponto de controle em talvegue seco

PT 04 558277 9241407 Ponto de controle em talvegue seco

PT 05 558132 9241327 Ponto de controle em talvegue seco

PT 06 557842 9241409 Ponto de controle em talvegue seco

PT 07 557691 9241511 Ponto de controle em talvegue seco

PT 08 557618 9241547 Ponto de controle em talvegue seco

PT 09 558365 9241841 Ponto de controle em talvegue seco

PT 10 558360 9242241 Ponto de controle em talvegue seco

PT 11 559173 9242208 Ponto de controle em talvegue seco

PT 12 557778 9242766 Ponto de controle em talvegue seco

PT 13 557942 9242683 Ponto de controle em talvegue seco

PT 14 557280 9241679 Ponto de controle em talvegue seco

PT 15 558422 9243201 Ponto de controle em talvegue seco

PT 16 558462 9243534 Ponto de controle em talvegue seco

PT 17 558742 9243418 Ponto de controle em talvegue seco

PT 18 558963 9243528 Ponto de controle em talvegue seco

PT 19 559089 9242343 Ponto de controle em talvegue seco

PT 20 557986 9242821 Ponto de controle em talvegue seco

PT 21 558025 9242771 Ponto de controle em talvegue seco

PT 22 557237 9241787 Ponto de controle em talvegue seco

PT 23 557350 9242139 Ponto de controle em talvegue seco

PT 24 557386 9242291 Ponto de controle em talvegue seco

PT 25 557760 9243002 Ponto de controle em talvegue seco

PT 26 557967 9243595 Ponto de controle em talvegue seco

PT 27 558207 9244197 Ponto de controle em talvegue seco

PT 28 560252 9241910 Ponto de controle em talvegue seco

PT 29 559556 9240901 Ponto de controle em talvegue seco
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Coordenadas UTM (SIRGAS

2000 22S) Tipo de ponto
X | Y
PT 30 559508 9240833 Ponto de controle em talvegue seco
PT 31 559299 9240867 Ponto de controle em talvegue seco
PT 32 559159 9240902 Ponto de controle em talvegue seco
PT 33 559856 9242102 Ponto de controle em talvegue seco
PT 34 559883 9242144 Ponto de controle em talvegue seco
PT 35 559303 9242266 Ponto de controle em talvegue seco
PT 36 559020 9243916 Ponto de controle em talvegue seco

Na Figura2.14 a seguir podae observar a localizagado dos pontos de controle levantados em

relacdo a ADA do empreendimento.

Figura 2.14 - Localizacdo dos pontos de controle em relacéo a area do empreendimento

555800 557200 558600 560000 561400

9244200
9244200

9242800

9242800

9241400
9241400

555800 557200 558600 560000 561400

PONTOS DE CONTROLE - e  Nascente cadastrada
CAMPANHA SECA ®  Nascente nao cadastrada

¢  Pontos de controle
Universal Transverse Mercator (UTM) .
SIRGAS 2000 / UTM zone 22S Caminhamento

I Corpos d'4agua (
[] Area Diretamente Afetada (ADA)

0 0,5 1km

1:50.000 R .
Hidrografia
Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025)

Intermitente
Data: 05/12/2025

Autor: Matheus L. Perene
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9 Disponibilidade Hidrica Local
A avaliacdo da disponibilidade hidrica superficial na area do Projeto Agua-Azage
Industrial foi realizada em 2020 pela Hidrogeo Engenharia e Gestédo de Projetos, no ambito do
processo de licenciamento ambiental do Projeto 200 KAKo Abelhas. O esido utilizou
como base dados da Rede Hidrometeoroldégica Nacional (RHN), operada pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e pelo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM).
A metodologia consistiu na aplicagdo da curva de permanéncia de vazdes, com determinacéo
da vazdo média de longo termo (QMLT) e das vazdes de referéncia Q90 e Q95. Para os locais
sem monitoramento fluviométrico direto, as estimativas foram obtidas pelaatéde
ponderacado por area de drenagem, assumindo proporcionalidade entre as bacias monitoradas ¢
as de interesse.
Foram considerados cinco pontos de referéncia, trés associados a estacdes fluviométricas e dois
estimados por ponderacdo. @sadros a seguirQuadro2.3 e Quadro2.4) apresentam a

localizac&o e os resultados do estudo.

Quadro 2.3 - Pontos de Referéncia Hidrol6gica com Coordenadas Geograficas e UTM

Ponto Descricio UTM_E(M)  UTM_N (M)

1 Ponto 1- Fazenda Alegria (Itacaiunas) 697088.76 9393321.00
2 Ponto 2- Fazenda Caicara (Piuim) 550827.86 9246788.50
3 Ponto 3- Parauapebas (rio Parauapebas) 621280.71 9326612.98
4 Ponto 4- Rio Agua Azul (ponderado) 557011.61 9242912.99
Fonte: Hidrogeo Engenharia e Gestdo de Projetos, 2020.
Quadro 2.4 - Resultados de Disponibilidade Hidrica
Ponto QMLT (m3/s) Q90 (m3/s) Q95 (m3/s) \
1 - Itacaiunas (Faz. Alegria) 581.30 58.05 37.76
2 - Piuim (Faz. Caigara) 7.10 0.95 0.74
3 - Parauapebas (Estacéo) 84.40 6.01 451
4 - Agua Azul (ponderado) 6.05 0.60 0.39

Fonte: Hidrogeo Engenharia e Gestdo de Projetos, 2020.

Os resultados obtidos caracterizam a disponibilidade hidrica superficial na regido do

empreendimento, servindo como referéncia para a gestdo dos recursos hidricos em processos

de planejamento e licenciamento.

2.1.1.7.Solo Exposto

Conforme a classificacdo pedoldgica do Instituto Brasileiro de Geografia e EstatiBizi,

a area de insercdo do Projeto Agua Azul esta inserida em dominio de Argissolos \lermelho

Amarelos distréficos. Tratee de solos que podem ocorrer sob difereatespartimentos
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geomorfolégicos, com maior recorréncia em relevos ondulados a fortemente ondulados,
apresentando fertilidade natural baixa a moderada e elevada suscetibilidade a processos
erosivos quando desprovidos de cobertura vegetal (SANT@IS 2018).

Nesse contexto, a manutencdo da cobertura do solo constitui fator determinante para a
estabilidade ambiental da area. A andlise do historico de uso e ocupacao do solo evidencia que
as areas anteriormente ocupadas por vegetacdo nativa foram, em sua coaiitidas em
pastagens consolidadas, as quais permanecem ativas até os dias atuais, assegurando a protec:
superficial do solo e a mitigacdo de processos erosivos.

Dessa forma, ndo se identificam, nas propriedades vinculadas ao Projeto Agua Azul, areas
desnudas ou destituidas de cobertura vegetal, seja nativa ou antrépica, a excecao das area:
estritamente operacionais da mina. Nessas areas especificas, a exposaaoddoorre de
atividades autorizadas e controladas, estando associada a adocdo de medidas técnicas de
controle ambiental, incluindo sistemas de drenagem superficial, acées de controle da emissao
e dispersdo de material particulado e a recuperacdo gsogrelas areas ja desativadas, em
conformidade com o Plano de Recuperacéo de Areas DegradaBRad.

Assim, o cenario atual do empreendimento demonstra a inexisténcia de areas desnudas néo
controladas, bem como a adocédo de préaticas adequadas de manejo e recuperacdo ambiental
compativeis com as caracteristicas pedologicas e com a sensibilidade natusalodos

predominantes na regio.
2.1.1.8.Tipologia Vegetal

i Caracterizacdo da Vegetacao
Conforme a base de dados do IBGE e as observacdes realizadas em cargmcpofienar
que a condi¢cdo natural das areas estudadas € classificada predominantemente como Floreste
Secundaria com Palmeiras (capoeiras). A vegetacao original de Floresta i@nilmd$a foi
descaracterizada em decorréncia das atividades agrarias anteriormente desenvolvidas,
principalmente voltadas a formacéo de pastagens para o subsidio da pecuaria. Ap6s o abandonac
dessas areas, observ&®l 0 processo de regeneracdo naturallteeslo na formacdo de
capoeiras com individuos atingindo alturas de até 23 m, 0 aumento da cobertura vegetal e inicio

da estruturagéo de stiosque
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Figura 2.15- Vegetacao presente dentro das areas destinadas a supresséao vegetal do Projeto

A predominancia de vegetagcdo secundéria na area também € confirmada por meio da analise
temporal de imagens de satélite referentes aos anos de 2000 €ig0882(16), de 2010 a

2016 Figura2.17) e de 2021 a 202%igura2.18)

NaFigura2.16, observase que, em 2000, parte da vegetacao ja havia sido removida nas por¢cées
correspondentes a area destinada a supressdo vegetal. Até o ano de 2008, ainda é possive
identificar fragmentos de vegetacéo florestal dentro do poligono amarelo, indiazdon g

processo de desflorestamento ocorreu de forma gradual.

€® CERN 23



BEMISA AGUA AZUL MINERAGAO  S.A. N A
PROJETO AGUA AZUL INDUSTRIAL 82.85 MTA 8 ALVO ABELHAS n BEM IS
ANM 850.492/2007

LAUDO TECNICO AMBIENTAL CONSOLIDADO

Figura 2.16 - Analise temporal por imagem de satélite para os anos de 2000 e 2008 para Area
Diretamente Afetada- ADA, Agua Azul do Nortei PA
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ANALISE TEMPORAL POR :
IMAGEM DE SATELITE Area Diretamente Afetada
[ Limites Estadual

Universal Transverse Mercator (UTM)
SIRGAS 2000 / UTM Zone 228

2 i Loim Imagens de Satélite
' ' ' LT5_12_06_2000_224_065_RGB
e LTS_04_07_2008_224_065_RGB

Fonte: IBGE, Dados secundaérios (2025)

Data: 05/12/2025
Autora: Liandra R, Brito

Fonte: CERN,2025

Na analise temporal das imagens referentes aos anos de 2010(Ei@O¥ER.17), observese

que, até 2010, ainda havia a presenca de areas com cobertura florestal dentro dos limites da ares
de estudo. Contudo, entre 2010 e 2016,-setam avango da antropizagao, evidenciado pela
ampliacdo das areas abertas e pelo aumento das passdegdas a pastagens. Essa mudanca
indica a continuidade do processo de desflorestamento e a consolidacdo do uso antrépico do

solo no periodo, resultando na reducéao significativa das formacdes florestais remanescentes.
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Figura 2.17 - Analise temporal por imagem de satélite para os anos de 2010 e 2016 para Area
Diretamente Afetada- ADA, Agua Azul do Nortei PA

557200.000 558600.000 560000.000 $57200.000 558600.000 $60000.000

9244500000

9243000.000

9241500.000

ANALISE TEMPORAL POR )
IMAGEM DE SATELITE Area Diretamente Afetada
[ Limites Estadual

Universal Transverse Mercator (UTM)
SIRGAS 2000 / UTM Zone 228

’ g Hom Imagens de Satélite
' ' LT5_26_07_2010_224_065_RGB
5 ok LC8_26_07_2016_224_065_RGB

Fente: IBGE, Dados secundérios (2025)

Data: 05/12/2025
Autera: Liandra R, Brito

Fonte: CERN,2025

No entanto, nas imagens referentes aos anos de 2021 @-Rfi#82.18), € possivel observar

0 inicio de um processo mais continuo de regeneracdo da vegetacdo nas areas anteriormente
abertas. A partir de 2021, neda o retorno de formacdes florestais nativas secundarias em
porcBes da area destinada a supressao, indicandecupa&racao natural da cobertura vegetal.

As regides de pastagens permanecem sem cobertura florestal, demonstrando a manutencéo dc

uso antrépico nessas porcoes. Além disso, ja é possivel identificar, nas imagens de 2025, a
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presenca de areas abertas associadas a atividade mineraria, que se destacam visualmente pe
alteragcéo expressiva na coloracédo clara e no padréo de ocupacgao do solo.

Figura 2.18- Analise temporal por imagem de satélite para os anos de 2021 e 2025 para Area
Diretamente Afetada- ADA, Agua Azul do Nortei PA
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Fonte: IBGE, Dados secundarios (2025)

Data 05/12/2025
Autora: Liandra R. Brito

Fonte: CERN,2025

Cabe ressaltar que, conforme informacdes obtidas na Lista de Desmatamento llegal do Para
(LDI), os imdveis que abrangem a area destinada a supressdo enamtdgavidamente
cadastrados no SICARA. Os respectivos numeros de recibo séo-1BB0347
2EEE40EA®4C4AD3B1405439029A232E, correspondente a Fazenda Abelhas,-e PA
15003472626CB28A1B0419B81AD889D41907D4B, correspondente ao Sitio Alegre.
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Ressaltsse, ainda, que a area ndo apresenta irregularidades ambientais, ndo possui embargo
ativo pela SEMAS e néo integra a Lista de Desmatamento llegal do Estado do Para.

Além disso, sera apresentado o quantitativo de areas inserida na Area Diretamente Afetada
(Quadro2.5), determinado a partir da analise espacial realizada com base na série temporal de

imagens de satélite descrita anteriormente e complementares. Essa avaliagdo permite

compreender, de forma mais detalhada, o uso e ocupacao do solo da area de intesteske do e
(Figura2.19).

Quadro 2.5 - Classifica¢éo do uso do solo na Area Diretamente Afetada do Projeto Agua Azul
Industrial 2.85 MTA, Agua Azul do Norte i PA

~ INGCERGED
Classes d&Jso eOcupacao doSolo Area Comum (AF3P Hidrica Total (ha) %
Area Consolidadaom Arvores Isoladal 97,3594 15,6313 112,9907 35%
Remanescente de Vegetagdo Natiy  135,4410 5,6974 141,1384 44%
Area Consolidada (ADA 200 KTA) 67,0405 1,3020 68,3425 21%
Total 299,8409 22,6307 322,4716 | 100%

Fonte: CERN, 2025
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Figura 2.19- Cobertura do Solo de Area’ Diretamente Afetada do Projeto Agua Azul Industrial
2.85 MTA, Agua Azul do Nortei PA
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S Sl igarapé.da:Mind L

Nascentes
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Curso D'agua Intermitente

Curso D'agua Perene

Universal Transverse Mercator (UTM) FITary
SIRGAS 2000 / UTM zone 228 APP Hidrica

5 7 e Area Diretamente Afetada (ADA) - 322,4716ha

Uso e Ocupacao do Solo

14000 Area Consolidada (112.9907ha)
Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025) Vege(acéo Nativa (141 1384"]8)
bkl (’ QE_RN Area Consolidada - J4 Licenciada (68,3425ha)

Autor: Gabriel C.

2.1.1.9.Florestas Publicas

Existem trés tipos de florestas publicas federais:

91 Florestas Publicas do TIPO A (FPA)S&o florestas que apresentam destinagédo e
dominialidade especifica como as Unidades de Conservacdo da Natureza, as Terras
Indigenas, os Assentamentos Rurais Publicos, as areas militares e outras formas de
destinacao préstas em lei. Sao destinadas a protecao e conservacdo do meio ambiente
e uso de comunidades tradicionais

9 Florestas Publicas do TIPO B (FPB)- Sédo as florestas localizadas em areas

arrecadadas pelo Poder Publico, mas que ainda ndo foram destinadas.
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1 Florestas Publicas do TIPO C (FPE€)Sao as florestas localizadas em areas de

dominialidade indefinida, comumente chamadas de terras devolutas.

Florestas Publicas na Reqido do Projeto AGZ BEMISA

No municipio de Agua Azul do Norte, em especial na regiio do projeto da BEMISA,
denominado Alvo Abelhas, correspondente a ampliacdo proposta para 2.85 MTA de ROM de
ouro, consta no Cadastro Nacional de Florestas Publicas a delimitacdo de areas definidas co
Floresta Publica Tipo B Denominada Pium, referente a bacia hidrografica do Rio Pium.
Consulta ao sitéttps://www.florestal.gov.br/cadastracionalde-florestaspublicas permite

acessar, em arquivo KML e Shapefile, as areas de Florestas PubligasB no Estado do

Para, com atualizacdo em 2025, onde obssev@ADAI Area Diretamente Afetada do Projeto

AGZ 2.85 MTA em relacéo as area de Florestas Publicas na regido.

A Figura2.20apresentada a seguextraida do site do Cadastro Nacional de Florestas Publicas,
atualizado em 2025, mostra a localizacdo das areas demarcadas como Florestas Publicas Tipo
B i Denomina Pium e a posicdo das mesmas em relacdo a ADA do Projeto AGZ Fase 2.85
MTA.

€® CERN 29


https://www.florestal.gov.br/cadastro-nacional-de-florestas-publicas

BEMISA AGUA AZUL MINERAGAO ~ S.A. o A
PROJETO AGUA AZUL INDUSTRIAL 8 2.85 MTA &8 ALVO ABELHAS n BEM IS
ANM 850.492/2007

LAUDO TECNICO AMBIENTAL CONSOLIDADO

Figura 2.20- Localizagdo de Florestas Publicas Tipo B e ADA do Projeto AGZ 2.85 MTA
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Autor: Matheus L.

Observase uma ligeira diferenca entre as unidades de mapeamento destas areas em relacdo ac
ADAs do Projeto AGZ, diferencas estas que estdo sendo objeto de avaliacédo junto ao INCRA.
Ressaltsse que as areas do Projeto Agua Azul foram definidas em propriedades rurais
devidamente constituidas e legalizadas, sedo dotadas de Escrituras Publicas, Registros de

Imdveis e devidamente cadastradas no SICAR PA, relacionadas a seguir:
2.1.1.10 Assentamentos Rurais INCRA

Através de consultas realizadas na plataforma IBGE, site
fhttps://geoftp.ibge.gov.br/cartas e mapas/mapas para fins de levantamentos estatisticos/c

enso_demografico_2022/mapas_municipais_estatisticos/PA/agua_azul_do_norte_1500347/ag
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f assemtamentos 1 3
rurais no municipio de Agua Azul do Norte, relacionado®uadro2.6 a seguir.

ua_azul_do _norte 1500347 _mme a®pdf f or am i dent i

Quadro 2.6 - Relacéo dos Assentamentos Rurais no municipio de Agua Azul do Norte

Superintend éncia Regional: SUPERINTENDENCIA REGIONAL DO SUL DO PARA - SR (27)
NUMERO DE
N° CERD g;go NOME DO PROJETO MUNICIPIO SEDE  |AREA(ha)| FAMILIAS g:;;s E:;;EE DATA OBTENCAO
ASSENTADAS )
1 | MB0043000 PA JUSSARA AGUA AZULDO NORTE | 3.005,54 o8 50 24/04/1983 15/08/1588
2 | MBO0GE00O PA PARAUAPEBAS | AGUA AZULDO NORTE | 2.955,07 46 50 29/02/1996 05/08/1594
3 | MB00B1000 PA PARAUAPEBASII AGUA AZULDO NORTE | 2.923,25 49 50 2711241986 01/01/1996
4 | MB0101000 PAJEQUIE AGUA AZUL DO NORTE | 3.290,32 % 109 13/08/1967 01/01/1967
5 | MBO107000 | PAPEDROMONTEIRODASILVA  [AGUAAZULDO NORTE | 107186 23 M 24/09/1997 01/02/1997
6 | MBO262000 PA CONTINENTAL AGUA AZULDO NORTE | 3.092,36 50 50 08/11/1969 08/11/1908
7 | MBo264000 PAMONTEPIO AGUA AZULDO NORTE | 7.973,65 148 150 19/11/1969 19/11/1998
8 | MB0O265000 PABRASILIA AGUA AZULDO NORTE | 5.476,68 0 a0 24/11/1995 24/11/1985
9 | MBO283000 PA UNIAO DA VITORIA AGUA AZULDO NORTE | 4.238,08 &7 68 15/06/2000 29/04/1980
10| MBO290000 | PAJERONIMO NUNESLACERDA  |AGUAAZULDO MORTE |10.469,68 145 150 15/06/2000 20/04/1980
11| MB0314000 PAARICA AGUA AZULDO NORTE | 1.579,55 7 4 02/10/2001 26/10/1955
12 | MB0406000 PA ESPERANCA AGUA AZULDO NORTE | 1.796,60 &0 &0 06/08/2004 20/12/1977
13| MB0480000 PA COSME E DAMIAQ AGUA AZULDO NORTE | 1.500,04 20 29 13/09/2006 12/05/19965
14| MB0526000 PAUNIAO AMERICO SANTANA  |AGUA AZUL DO NORTE | 1.685,30 4% 49 18/09/2014 17/04/2014

mineréaria da BEMISA e da sede do municipio de Agua Azul do Norte.
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Figura 2.21 - Assentamentos Rurais no municipio de Agua Azul do Norte
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2.1.1.11 Comunidades do Entorno

As comunidades localizadas no entorno do empreendimento ssgiam municipio de Agua

Azul do Norte, conforme apresentadoRigura2.22. Na arealo entornalo Projeto AGZ 2,85

MTA, destacanse comunidades e nucleos populacionais rurais dispersos, como Tupanci,
Chapéu de Palha, Vila Jequié, Curitibano, Paraguacu, Dos Maranhenses, Moreira e Brasilia,
conectados principalmente por rodovias estaduais e estradagsv A identificacdo dessas
comunidades foi realizada com base em dados oficiais do IBGE, permitindo a caracterizacao
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da ocupacgdo humana no entorno do empreendimento e subsidiando a avaliagdo de possiveis

interacdes socioambientais associadas a implantacéo e operacao do projeto.

Figura 2.22 - Comunidades do Entorno do Projeto Agua Azul 2.85 MTA
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2.1.1.12 Existéncia deCavidadesNaturais e Patriménio Arqueoldgico

1 Espeleologia
As caracteristicas fisicas e biéticas, principalmente sob os aspectos topograficos, cobertura de
solo e vegetacdo, compde variaveis que interferem de forma significativa para determinacao do
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potencial espeleolégico da regido, sendo classificada na categoria de baixo potencial

espeleologico, conforme verificado Rgura2.23 seguir.

Figura 2.23 - Potencialidade Espeleoldgica
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Localmente, a area do empreendimento € caracterizada pela ocorréncia de escassos
afloramentos, predominando campos de blocos e fragmentos de rochas dispostos
aleatoriamente sobre o solo.

O mapeamento geologico realizado identificou a predominancia de rochas de composigéo
granodioritica e gabros, intemperizadas, que ndo apresentam caracteristicas texturais e

mecanicas favoraveis aos processos de espeleogénese.
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Em relagc&o ao relevo, a configuracdo regional apresenta a ocorréncia de areas rebaixadas pelos
ciclos erosivos pépliocénicos da Depressédo do Médio Xingu, sendo localmente representada
por relevo plano com pouca variacao altimétrica entre as cotas prin@pm ocorréncia de
quebras de relevo, ou qualquer feicdo geomorfolégica que possa sugerir a existéncia de
cavidades.

Tratase de um relevo plano, na cota média +330m, muito proximo ao nivel do Rio Agua Azul.

A composicdo pedolégica da area do projeto € representada por formacbes superficiais
caracterizadas pela ampla distribuicdo de Argissolo Verméintarelo.

A rede de drenagem local tem caréater dendritico e mediante a realiza¢&@o de vistorias in loco foi
identificada como perene e intermitente, constataeda ocorréncia de talvegues secos e sem
afloramentos que pudessem abrigar feicdes espeleoldgicas.-daferepresenca de dois
aquiferos na area de estudo, um primeiro superficial, do tipo granular, composto pelas camadas
de solo e rocha alterada e um segundo, de caracteristica fissural, composto pela rocha sa.

A concatenacao dos atributos fisicos da area do empreendimento permite ratificar o baixo
potencial espeleolégico apontado pelo mapeamento elaborado poretaaig¢eisponibilizado

pelo CECAV), sendo que a analise local aponta ainda areas que podem ser classificadas como
de ocorréncia improvavel.

Tal cenario foi confirmado por inUmeros levantamentos de campo, dos diversos temas do meio
f2sico, como cadastramento de nascentes, C
realizados por profissionais habilitados em geologia e geografia, abrangeréonmae
satisfatéria, todas as caracteristicas relativas ao potencial espeleolégico local, concluindo como

inexistente a ocorréncia de cavidades e/ou feicbes espeleoldgicas.

Figura 2.24 - Espesso pacote de solo
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Figura 2.25- Talvegue sem afloramentos

s
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Figura 2.26 - RelevoPlano sem ocorréncias de afloramentos
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Foram percorridos cerca de 34,9 quildmetros e registrados um total de 50 pontos de controle,
sendo realizado o registro fotografico de cada um deles. A descricdo do caminhamento
juntamente com os pontos cadastrados € apresent&iguna2.27 a seguir, onde, durante o
caminhamento espeleolégico, optri pela inclusdo de uma area de Médio Potencial de

ocorréncia de cavidades.
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Figura 2.27 - Mapa de Pontos e Caminhamento Espeleolégico

556500

9244500

VAguatAzull

9243000

9241500

556500

558000 559500

558000 559500

561000

9244500

9243000

9241500

561000

Universal Transverse Mercator (UTM)
SIRGAS 2000 / UTM zone 22S

[} 05 1km

1:45.000

Fonte: IBGE, Dados Secundarios (2025)

Autor: Matheus L.

Data: 04/12/2025 (’ C,ERN

POTENCIAL ESPELEOLOGICO LOCAL, & Ponto de Controle
CAMINHAMENTO E PONTOS DE CONTROLE | — Caminhamento Espeleologico

[ZZ] Area Diretamente Afetada (ADA)
[ Area de Entorno (AE) - 250m

Potencial Espeleolégico Local
Médio
Baixo

I Area Antropizada

Portanto, a prospeccdo espeleoldgica foi realizada na Area Diretamente Afetada (ADA) e em
seu entorno de 250 metros, conforme diretrizes técnicas usualmente adotadas para esse tipo de

estudo. A malha de caminhamento foi adensada de acordo com o potgretedlégico local,

seguindo critérios estabelecidos no Termo de Referéncia para estudos espeleolégicos da DN
COPAM n° 217/2017 e na Instrucdo de Servico Sisema n° 08/Aéavisao 1, documentos
estes reconhecidos por sua robustez técnica, ainda quemaatinos no estado do Para. A

densidade de caminhamento aplicada esta apresent@uedm?2.7 a seguir.
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Quadro 2.7 - Dimensao da ADA e AE e densidade da malha de caminhamento
Densidade da Malha de

Percurso

Caminhado (km) e () Caminhamento (km/ha)
ADA 19,82 322,0806 0,07
AE (entorno de 250m) 15,071 537,7678 0,03
Total 34,9 859,8484 0,04

O Quadro2.8 a seguir apresenta os valores percentuais da area coberta, tanto na ADA, quanto
na AE (entorno de 250 m), sendo que para o calculo de percentual da ADA e AE prospectadas,
considerotse uma faixa de abrangéncia de acordo com o potencial espeleolégieniapolaes

na metodologia das atividades de campo. Na area de médio potencial, o poligono é representado
por um buffer 20 metros; na area de baixo potencial, é representado por um buffer de 40 metros
e nas areas de ocorréncia improvavel e antropizadas, gmsftende 50 metros, sendo que os
valores adotados se justificam pelas caracteristicas observadas em campo, que ratificaram o

potencial adotado, bem como a extensédo da faixa de cobertura dos caminhamentos realizados

Quadro 2.8 - Cobertura do caminhamento na ADA e AE em percentagem

‘ . Area Prospectada Percentagem de Area
AR el (e (ha;) Prospe%tada D)
ADA 322,0806 133,6166 41,49

AE (entorno de 250 m) 537,7678 141,3040 26,27
Total 859,8484 274,9206 31,97

Na porcdo sudoeste da area em andlise, a predominancia de pastagens, caracterizadas po
cobertura aberta e visibilidade extensa do terreno, estd associada a um baixo potencial
espeleologico. Nesses locais, a prospeccdo espeleoldgica tende a ser realifadaa d
extensiva, com caminhamento espacado, pois a auséncia de drenagens colapsadas, blocos
expostos ou feicBes carsticas visiveis reduz significativamente a probabilidade de identificacédo
de cavernas (como ocorre em terrenos carsticos). A cobertufeiahrticom solo
frequentemente compactado ou alterado, favorece a infiltragéo superficial e eroséo laminar, sem
favorecer processos de dissolucdo subterrdanea ou formacédo de cavidades. Esses fatores
configuram um contexto geomorfologico pouco propicio asedvolvimento natural de
cavidades Ssubterr®©neas, | evando ) cl assif
espeleologico.

Em contraste, as areas que preservam vegetacdo nativa e apresentam ocorréncia de bloco:s
rochosos e canais de drenagem configesaraomo de potencial espeleolégico médio. Nesses
trechos, a presenca de disjun¢des, blocos detriticos e linhas de drenagéomestgeorece a
concentracdo de agua e a exploracéo de fraturas, podendo ocorrer alargamento de vazios por
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